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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing non-woven material wherein nano and/or microribres are produced 
© from a polymer melt or a polymer solution by means of an electrostatic spinning method and are plaited to form a non-woven. A 
{k^ web-shaped support material (1) is arranged between at least two spray devices (2, 3) formed as electrodes for producing an electric 
O field or is passed through said devices and each side of the support material (1) is coated with nano and/or microfibres (7, 8) produced 
^ by the spray device and having an opposite polarity. The invention also relates to a non-woven fabric produced according to said 



method, in addition to the use thereof. 
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(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein Verfahren zurHerstellung von Vliesstoffen, bei dem Nano- und/oderMikrofasern 
duich ein elektrostarisches Spinnvertahien aus einer Polymeischmelze oder aus einer Polymeriasung erzeugt und zu einem Vlies 
abgelegt werden, wobei ein bahnfcJrmiges Tragermaterial (1), zwischen wenigstens zwei als Elektroden zur Erzeugung eines elek- 
trischen Felds ausgebildeten Abspriiheinrichtung (2, 3) angeordnet ist oder hindurchgefuhrt wird und jede Seite des Tragermaterials 
(1) mit den mittels der Absprtiheinrichtungen (2, 3) erzeugten Nano- und/oder Mikrofasern (7, 8) mit entgegengesetzter Polaritat 
beschichtet wird. Ein nach diesem Verfahren hergestellter Vliesstoff sowie die Verwendung desselben sind ebenfalls Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung. 
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10 Filtermaterialien mit bipolarer Beschichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Vliesstoffen 
bei dem Nano- und/oder Mikrofasern durch elektrostatisches Spinnverfahren aus 
einer Polymerschmelze oder einer PolymerlSsung erzeugt und zu einem Vlies 
15 abgelegt werden. 

Bei einem derartigen, grundsatzlich bekannten Verfahren wird ein Polymer in 
Form einer Polymerschmelze oder in Form einer Lasting in ein elektrisches Feld 
eingebracht und durch die Einwirkung eines elektrischen Feldes zu Fasern 
versponnen. Eine Elektrode bildet dabei gewShnlich eine Aufnahmeeinrichtung 
20 fQr die versponnenen Fasern, wahrend die Gegenelektrode h§ufig als Spritzduse 
ausgelegt ist. Die letztgenannte Elektrode kann jedoch auch als ein mit einem 
bestimmten Potential aufladbares und erwSrmbares F6rderband ausgebildet sein, 
urn feste Poiymere in eine Schmelze zu Oberftihren und aus dieser Schmelze 
Fasernzcrverspinnen. 

25 Als Beispiel fur ein Verfahren zur Herstellung eines entsprechenden 

Faserprodukts aus einer Polymerschmelze ist z.B. das US-Patent 4,230,650 zu 
nennen. 

Ein besonders bevorzugtes Anwendungsgebiet fQr Vliesstoffe ist der Einsatz als 
Filtermedien. Bei der Herstellung dieser Filtermedien werden die nach einem 
30 elektrostatischen Spinnverfahren erzeugten Nano- und/oder Mikrofasern im 
allgemeinen nicht isoliert, sondem gleich als Vlies abgelegt. 

Ein derartiges Verfahren ist z.B. aus der US 4,144,553 bekannt Femer gibt es 
eine Vielzahl von VorschlSgen zur Verbesserung von elektrostatischen 
Spinnverfahren, die eine Verbesserung der Elektroden und Elektrodengeometrie 
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betreffen sowie die Zusammensetzungen der eingesetzten Polymerschmelzen 
und/oder PolymerlSsungen. Hierdurch konnte insbesondere auf die FaserstSrke, 
die Faserstarkenverteilung und auf die Lange der erzeugten Nano- und/oder 
Mikrofasern Einfluft genommen werden sowie auf die Struktur des erzeugten 
Vlieses. 

Bei den ublichen elektrostatischen Spinnverfahren wird zur Abscheidung der 
Fasern in der Regel eine Gegenelektrode aus Metall verwendet, Qber die zumeist 
ein textiles Tragermaterial gefuhrt wird, auf dem die Nano- und/oder Mikrofasern 
zu einem Vlies abgelegt werden. Die abgelegten Fasern werden teilweise 
entladen. Dies ist bei bestimmten Anwendungen, z.B. als Filter durchaus 
erwOnscht. Andererseits verhindert die Restladung der bereits abgelegten Fasern 
eine weitere Ablagerung von gleichsinnig geladenen Fasern. Hierdurch ist die 
Gesamtaufladung des Vlieses durch die elektrische Spannung an der 
Gegenelektrode limitiert und es kommt bestenfalls zu einer standigen Entladung 
bei dem Ablegen von weiteren Fasern. 

Dies begrenzt nachteiligerweise die erzielbare Filferwirkung, da diese neben dem 
Siebeffekt derfeinen Fasern zu einem groften Teil auf einer elektrostatischen 
Abscheidung von Partikeln an den Fasern beruht. Die elektrostatische Ladung ist 
in den gesponnenen Nano- und/oder Mikrofasern auf gewisse Weise fixiert, 
wahrerid die Gegenladung Qber das Tragervlies auf die geladenen Fasern 
abflieften und dort die Ladung derselben neutralisieren kann. 

Diese prinzipiellen Einschrankungen konnen durch die in der DE 2032072 A 
beschriebene, nachfolgende Abscheidung von entgegengesetzt geladenen 
Fasern nur zum Teil umgangen werden. Weiterhin bleibt das Problem bestehen, 
daft eine Abscheidung nur solange erfolgt, wie die anziehende Spannung der 
Gegenelektrode die abstoftende Spannung der abgelagerten Fasern uberwindet 
bzw. (Ibersteigt. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein verbessertes 
elektrostatisches Spinnverfahren zur Herstellung von Vliesstoffen anzugeben, bei 
dem Nano- und/oder Mikrofasern auf einer Polymerschmelze erzeugt und zu 
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5 einem Vlies abgelegt werden. Insbesondere besteht die Aufgabe darin die aus 
dem Stand der Technik bekannte Nachteile zumindest teilweise zu Qberwinden 
und ein Verfahren anzugeben, mit dem Vliesstoffe mit besonders fur Filterzwecke 
vorteilhaften Eigenschaften erhaltlich sind. 

Die voriiegende Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
10 beigefugten Anspruchs 1 gelost, sowie durch eine nach diesem Verfahren 
hergestellten Vliesstoff und den Einsatz dieses Vliesstoffe als Filtermaterial. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfiridung sind Gegenstand der 
AnsprQche 2 bis 14. 

Erfindungsgemaft ist ein bahnfSrmiges Tragermaterial zwischen wenigstens zwei 
15 als Eiektroden zur Erzeugung eines elektrischen Felds ausgebildeten 

AbsprQheinrichtungen angeordnet, wobei eine gleichzeitige Beschichtung von 
jeder Seite des Tragermaterials mit den mittels der AbsprQheinrichtungen 
erzeugten Nano- und/oder Mikrofasern mit entgegengesetzter Polaritat erfolgt 
Das bahnfbrmige Tragermaterial kann dabei stationer zwischen den als 
20 AbsprQheinrichtungen ausgebildeten Eiektroden angeordnet sein, zwischen 
denen das elektrische Feld erzeugt wird, oder aber zwischen diesen Eiektroden 
hindurchbewegt werden. Insbesondere bei der soebengenannten Variante 
besteht vorteilhafterweise d]e Mqglichkeit bipojare Vliesstoffe von unendlicher 
Lange herzustellen. Die Breite richtet sich grundsatzlich nach den Anforderungen 
25 und kann von einigen Zentimetern bis zu mehreren Metern variieren. 

Durch die gleichzeitige Beschichtung beider Seiten des Tragermaterials mit 
Nano- und/oder Mikrofasem entgegengesetzter Polaritat entsteht 
vorteilhafterweise ein wirkungsvolleres Filtermaterial, das eine hohere 
Ladungsdichte besitzt und bei dem sowohl die positive als auch die negative 
30 Ladung fest in den Fasern fixiert ist. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird 
die Durchsatzrate der durch AbsprQheinrichtungen versprtihten Polymerschmelze 
und/oder PolymerlSsung zumindest fQr einen Teil des Spinnvorgangs so erhoht, 
dafi wenigstens ein Teil der Polymerschmelze und/oder der Polymerlosung in 
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Form von Tropfen auf dem Tragermaterial abgeschieden wird. Dabei wurde 
Qberraschenderweise festgestellt, dafi auf diese Weise erzeugte Tropfen flQssig 
bleiben, bis sie auf das Tragermaterial oder bereits abgeschiedene Fasern 
auftreffen und dort aufgmnd ihrer Adhasionskraft haften bleiben und sich 
nachfolgend durch Abkuhlen oder Verdunsten des LOsungsmittels verfestigen. 
Hierdurch ist eine weitere ErhShung der Ladungsdichte in dem herzustellenden 
Vlies realisierbar, ohne den Strfimungswiderstand des Filters negativ zu 
beeinflussen. 

Ein weiterer besonderer Vorteil des erfindungsgemSilien Verfahrens ist dabei 
darin zu sehen, da& von den wenigsten zwei als Elektroden ausgebildeten 
Absprtlheinrichtungen nicht nur unterschiedliche Polymere mit unterschiedlicher 
Aufladung verspruht und auf das Tragermaterial aufgebracht werden konnen. Es 
ist durchaus moglich in einer Abspruheinrichtung eine Polymerschmelze zu 
verarbeiten und in einer anderen gleichzeitig einer Polymerlosung, Hierdurch 
ergibt sich eine besondere Variationsmflglichkeit in dem Aufbau des 
herzustellenden Vlieses, so daft hierdurch unterschiedlichsten Anforderungen 
entsprochen werden kann. 

In einer Weiterbildung der zuvor beschriebenen AusfQhrungsform wird die 
Durchsatzrate der durch die Absprtlheinrichtungen versprilhten Polymerschmelze 
und/oder der Polymerlosung pefiodiscR efhSRf UnffwiederveffingertV Auf diese 
Weise ist es moglich Nano- und/oder Mikrofasem und f ,Polymertropfen oder- 
kugeln" relativ gleichmaiiig verteilt in dem herzustellenden Vlies anzuordnen. 

Das eingesetzte, bahnffirmige Tragermaterial wird bevorzugt von einem Gelege, 
Gewirke, Gestrick oder einem Vlies gebildet Die Auswahl des Tragermateriais 
richtet sich dabei nach den zu erfQIIenden Anforderungen hinsichtlich der 
Dehnungseigenschaften und z.B. des Luftwiderstands, der beim Einsatz als 
Filtermaterial von besonderer Bedeutung ist Der Fachmann wird hier eine 
entsprechende Auswahl treffen. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn das Tragermaterial polymereinheitlich zu 
wenigstens einem der als Polymerschmelze und/oder in der PolymerlSsung 
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5 eingesetzten Polymere ist, da hierdurch eine Wiederverwertung sehr vereinfacht 
•wird und, bei Herstellung des Endprodukts aus ausschlielilich 
poiymereinheitlichen Bestandteilen, ohne eine Trennung von verschiedenen 
Bestandteilen oder Vliesschichten erfolgen kann. 

In einer weiteren besonderen Ausgestaltung des erfindungsgemalJen Verfahrens 

10 wird der Polymeriosung und/oder der Polymerschmelze vor dem Verspinnen 
wenigstens eine ladungsstabilisierende Substanz oder Verbindung zugesetzt. AIs 
besondere Beispiele sind Metallpulver, Kohle und/oder Graphitpulver, Farbstoffe, 
Metallocene, Amine, elektrisch Ieitfahige Polymere und Keramiken, jeweils 
einzeln oder in Kombination von wenigstens zwei der vorgenannten zu nennen. 

15 Ferner kann die ladungsstabilisierende Substanz oder Verbindung ausgewahlt 
werden aus den Halogenen, Fluor, Chlor, Brom, lod und deren Verbindung 
untereinander, aus Halogenoxiden, wie z.B. CfeO, aus den 
Halogenwasserstoffen, Fluorwasserstoff, Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff und 
lodwasserstoff, die rein oder als wSssrige Losung vorliegen, aus den 

20 Edelgashalogeniden, aus Stickoxiden, wie z.B. Stickstoffmonoxid, 
Distickstoffrrionoxid und Stickstoffdioxid, aus den Schwefeloxiden, 
Schwefelmonoxid und Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid und 
Schwefelhexafluorid, wobei auch diese Substanzen einzeln oder in Kombination 
von wenigstens zwei der vorgenannten untereinander und/oder in Kombination 

25 mit den zuvor genannten eingesetzt werden konnen. Der VoIIstandigkeit halber 
sind noch Ammoniak, die Edelgase, Wasserstoff, Schwefelwasserstoff, 
Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und Wasserzu erwahnen sowie alle Substanzen 
die zu den oben genannten Stoffen zerfallen kSnnen oder diese durch Zerfall 
oder Reaktion freisetzen, wie z.B. NCI 3> NBr 3 , Nl 3 , NOCI, NOBr, PCI 3l PBr 3 , Pi 3l 

30 PCi 5 , PBr 5l SCI 2 , S 2 CI 2 , SCU, Halogenide, Oxohalogenide und 

Schwefelhalogenide von Bor, Silizium, Germanium, Zinn, Blei Stickstoff, 
Phosphor, Arsen, Antimon, Bismuth, Schwefel, Selen und Tellur sowie 
Halogenide und Oxohalogenide der Obergangselemente wie z.B. Titan, 
Palladium, Chrom und dergL 
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Diese iadungsstabilisierende Substanz oder Verbindung, bzw. diese Mischung 
ladungsstabiiisierender Substanzen oder Verbindungen werden 
erfindungsgemali bevorzugt in einem Bereich von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen 
auf die Polymerschmelze bzw. Polymerlosung, eingesetzt. 

Der besondere Vorteil beim Einsatz dieser Substanzen ist darin zu sehen, dafi 
sie als LadungstrSger oder Ladungsstabilisatoren fungieren, die beim 
Spinnvorgang von einer PoIymerhQIse umschlossen werden, wodurch eine 
monatelange Beibehaltung ihrer Aufladung ermflglicht wind. Dies tragi nicht 
unerheblich z.B. auch zur Lagerfahigkeit der hergestellten RItermaterialien bei. 
Im Zusammenhang mitdervoriiegenden Erfindung ist besonders hervorzuheben, 
daB Vliesstoffe mit einem besonders breiten Anwendungsspektrum erhaltlich 
sind, weil eine Vielzahl unterschiedlicher Polymere in den erfindungsgemaiJen 
Verfahren verarbeitbar sind. hierdurch ist es nicht nur moglich Vliesstoffe oder 
RItermaterialien herzustellen, die polymereinheitlich aufgebaut sind, was 
ausdrtlcklich auch den gleichzeitigen Einsatz von gleichartigen Polymeren mit 
unterschiedlichen Molekulargewichten umfalit, sondern auch den Einsatz 
unterschiedlicher Polymere. Da diese Polymere praktisch beliebig kombinierbar 
sind, ist es dem Fachmann mSglich Vliesstoffe oder RItermaterialien 
herzustellen, die auf jeden einzelnen Anwendungsfall abgestimmt werden 
k6nnen. Von den grundsatzlich in dem erfindungsgemSRen Verfahren 
einsetzbaren Polymerschmelzen und/oder PolymerlQsungen sind besonders 
wassrige Losungen von Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidin, Polyethylenoxid und 
dessen Copolymere, Cellulosederivate, Starke sowie Mischungen dieser 
Polymere und/oder in organischen LSsungsmitteln gelSstes Polystyrol, 
Polycarbonat, Polyvinylchlorid, Polyacrylat, Polyurethan, Polyamid, Polysulfon, 
Polyethersulfon, Cellulosederivate sowie Mischungen dieser Polymere als 
PoIymerlosung/oderThermoplaste wie Polyolefine, Polyester, Polyoxymethylen, 
Polychlortrifluormethylen, Polyphenylensulfid, Polyaryletherketon, 
Polyvinylidenfluorid sowie Mischungen dieser Polymere in einer Schmelze zur 
Herstellung der Nano- und/oder Mikrofasem zu nennen. 
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5 In einer bevorzugten Wefterbildung des erfindungsgemaSen Verfahrens werden 
weiterhin jeweils zwei gegensinnig aufgeladene Schichten Nano- und/oder 
Mikrofasern gleichzeitig abgeschieden und dieser Vorgang wird mit jeweils 
identischen oder unterschiedlichen Polymerlosungen und/oder 
Polymerschmelzen wenigstens einmal wiederholt. Hierdurch sind vielschichtige 

10 Vliesstoffe bzw. Filtermaterialien erhaltlich, die die VariationsmSglichkeiten und 
somft die AnpafSbarkeit angegebene Einsatzbereiche weiter erhohen. Es ist dabei 
besonders bevorzugt die Polaritat des elektrischen Feldes bei einer 
Wiederholung der Faserabscheidung umzukehren, da hierdurch ein Vliesstoff mit 
einem Schichtenaufbau erhalten wird, dessen Polaritaten wechseln. Hierdurch ist 

15 eine besondere Steigerung von z.B. der Filtereffizienz mSglich. 

Je nach Einsatzgebiet der nach dem erfindungsgemaiien Verfahren hergestellten 
Vliesstoffe sind eine oder beide Seiten derselben besonderen mechanischen 
Einwirkungen ausgesetzt. Dem Fachmann ist dabei gelaufig , dali z.B. bei einem 
Einsatz als Staubsaugerfilter hSufig durch technisch nicht ausgebildetes und 

20 ungeschickt arbeitendes Bedienpersonal Beanspruchungen hervorgerufen 
werden, die beim Einsatz als Kabinenluftfilter, Umluftfiiter, Reinraumfilter oder 
Abluftfilter in vielen Fallen nicht auftreten, da diese Filter nur durch besonders 
ausgebildetes Personal eingesetzt oder ausgewechselt werden. Bei 
Wohnraumfiltern kann es ebenfalls zu entsprechenden Belastungen kommen. 

25 Weiterhin kfinnen bestimmte mechanische Belastungen durch unsachgemaSe 
Verpackung oder Lagerung bzw. Transport hervorgerufen werden. Urn 
nachteilige Auswirkungen auf das Produkt, d.h. den Vliesstoff, zu vermeiden ist 
vorgesehen zumindest einen der auf dem Tragermaterial abgeschiedenen 
Schichten von Nano- und/oder Mikrofasern mit einer Abdeckung aus einem 

30 Gelege, Gewirke, Gestricke und/oder aus einem Vlies zu versehen. Dabei ist zu 
berQcksichtigen, dali diese zusatzliche Schicht sich moglichst nicht nachteilig auf 
den Luftwiderstand auswirken soil, gleichzeitig aber sicher befestigt ist. Die 
vorerwShnte Abdeckung wird daher bevorzugt durch Laminieren, Kleben oder 
Nadeln auf wenigstens einer Seite des Vliesstoffs befestigt. 
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5 Die voriiegende Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 

beigefugte Figur und durch Beispiele n§her erlautert, wobei diese Eriauterung 
ausschlieftlich dem besseren Verstandnis der Erfindung dienen und keinesfalls 
zu deren Beschrankung. 

Figur 1 ist zu entnehmen, da(S ein bahnformiges Tragermaterial 1 zwischen zwei 
10 als Elektroden zur Erzeugung eines elektrischen Felds ausgebildeten 

Absprtlheinrichtungen 2, 3 angeordnet ist. Die AbsprQheinrichtungen 2,3 sind mit 
einem Hochspannungsgenerator 4 zur Erzeugung des elektrischen Feldes 
verbunden. Weiterhin sind die AbsprQheinrichtungen 2, 3 jeweils mit 
Einrichtungen zur Materialzufuhr 5, 6 verbunden, die der Zufuhr einer 
15 Polymerschmelze und/oder einer PolymerlSsung dienen. 

Im Betrieb werden dabei durch die AbsprQheinrichtungen Nano- und/oder 
Mikrofasern 7, 8 erzeugt und auf dem Tragermaterial 1 abgeschieden. Die 
erzeugten Nano- und/oder Mikrofasern sind dabei von entgegengesetzter 
Polaritat und enthalten gegebenenfalls ladungsstabilisierende Zusatze, so dafc 
20 ein Vliesstoff mit bipolarem Aufbau erhSltlich ist. 

Bei der in Figur 1 dargestellten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
das Tragermaterial 1 ein Rollen- oder Endlosmaterial, das zwischen den 
AbsprQheinrichtungen 2, 3 wahrend der Abscheidung der Nano- und/oder 
Mikrofasern 7, 8 hindurchgefuhrt wird. SelbstverstSndlich ist es mSglich weitere 
25 AbsprQheinrichtungen neben den dargestellten zwei Abspruheinrichtungen 
vorzusehen und anzuordnen. Ferner ist aus Figur 1 ersichtlich, dali ein 
mehrschichtiger Aufbau des herzustellenden Vliesstoffs auf einfache Weise 
dadurch moglich ist, da(S man als Tragermaterial ein Material einsetzt, das bereits 
einmal nach dem erfindungsgemafien Verfahren beschichtet wurde. 

30 Beispiel 1 

Eine 5 % Polystyrollosung in Dichlormethan wird mit 0,5 g/l Rhodamin G6 
versetzt und mit einer Flulirate von 0,3 ml 

Polymerlosung/Min./Abspruheinrichtung versponnen. Die AbsprQheinrichtungen 
stehen sich mit einem Abstand von 25 cm direkt gegenQber, das Tragervlies, 
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(Micro-Spunbond Polypropylenviies mit 60 g/m 2 ) wird in der Mitte mit einer 
Geschwindigkeit von 0,5 m/Min. hindurchgefQhrt. An den AbsprOheinrichtungen 
liegt eine Hochspannung von + bzw. - 15 KV an. Das so beschichtete K60 
Material weist eine Abscheidungsrate von 68 % der 0,3 bis 0,5 pm Fraktion von 
NaCI auf. Gemessen wurde dies bei einer Strdmungsgeschwindigkeit von 50 
l/Min. und einer Anstr6mflache von 100 cm 2 . Der Luftwiderstand des 
Tragervlieses wurde unter diesen Bedingungen durch die Beschichtung lediglich 
von 8 auf 12 Pa erhoht. 

Vergleichsbeispiel 1 

Bei einem Vlies, das nach dem Stand der Technik durch Beschichten auf einer 
Metallelektrode unter ansonsten gleichen Herstellungsbedingungen entsteht, 
erzielt man eine Abscheidungsrate von 58 %, wobei der Luftwiderstand deutlich 
auf 19 Pa erhoht ist. Wird das Vlies gemaiJ DE 2032072 A zuerst mit positiv 
geladenen Fasem beschichtet und anschliefiend mit negativen, so betr§gt die 
Abscheidungsleistung lediglich 37 % bei 17 Pa. 

Bei einem Vlies, das nach dem Stand der Technik durch Beschichten auf einer 
Metallelektrode mit einer 5 % Polystyrollosung ohne Zusatze unter ansonsten 
gleichen Herstellungsbedingungen entsteht, werden lediglich 19 % bei einem 
Luftwiderstand von 7 Pa gbgeschieden. 

Beispiel 2 

Eine 5 % Polystyrollosung in Dichlormethan wird mit 20 g/l Graphitstaub mit 
einem Partikeldurchmesser von 50 jam versetzt und mit einer Fludrate von 0,3 
ml/Min./AbsprQheinrichtung versponnen. Die Abspruheinrichtungen stehen sich 
mit einem Abstand von 25 cm direkt gegenQber und das Tragervlies (Micro- 
Spunbond Polypropylenviies mit 60 g/m 2 ) wird in der Mitte mit einer 
Geschwindigkeit von 0,5 m/Min,. hindurchgefQhrt. An den AbsprOheinrichtungen 
liegt eine Hochspannung von + bzw. -15 KV an. Das so beschichtete K50 
Material weist eine Abscheidungsrate von 58 % der 0,3 bis 0,5 pm Fraktion von 
NaCI bei einer Strfimungsgeschwindigkeit von 50 l/Min. bei einem Luftwiderstand 
von 12 Pa und einer AnstrOmflache von 100 cm 2 auf. 
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5 Beispiei 3 

Eine 5 % Polystyrollosung in Dichlormethan wird mit 5 g/l Chlor und mit einer 
Fluftrate von 0,3 ml/Min./AbsprOheinrichtung versponnen. Die 
AbsprOheinrichtungen stehen sich mit einem Abstand von 25 cm direkt 
gegenQber, wobei das Tragervlies (Micro-Spunbond Polypropylenvlies mit 60 
io g/m 2 ) in der Mitte mit einer Geschwindigkeit von 0,5 m/Min. hindurchgefuhrt wird. 
An den AbsprOheinrichtungen liegt eine Hochspannung von + bzw. -15 KV an. 

Das so beschichtete K60 Material weist eine Abscheidungsrate von 72 % in 0,3 
bis 0,5 |jm Fraktion von NaCI bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 50 l/Min. 
bei einem Luftwiderstand von 13 Pa und einer Anstromflache von 100 cm 2 auf. 



15 



Insbesondere durch die vorstehenden Beispiele ist ersichtiich, daft nach dem 
erfindungsgemaften Verfahren ein neuartiger Vliesstoff mit bisher unerreichten 
Filtereigenschaften herstellbar ist 
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PatentansprUche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Vliesstoffen, bei dem Nano- und/ocler 
Mikrofasern durch ein elektrostatisches Spinnverfahren aus einer 
Polymerschmelze oder aus einer Polymerlosung erzeugt und zu einem 
Vlies abgelegt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft ein bahnfflrmiges Tragemnaterial, zwischen wenigstens zwei als 
Elektroden zur Erzeugung eines elektrischen Felds ausgebildeten 
AbsprQheinrichtungen angeordnet ist oder hindurchgefOhrt wird und 
jede Seite des Tragermaterials mit den mittels der 
AbsprQheinrichtungen erzeugten Nano- und/oder Mikrofasern mit 
entgegengesetzter Polaritat beschichtet wird. 

2. Verfahren gemafi Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Durchsatzrate der durch die AbsprQheinrichtungen 
versprQhten Polymerschmelze und/oder Polymeriflsung zumindest fQr 
einen Teil des Spinnvorgangs so erhoht wird, dafi wenigstens ein Teil 
der Polymerschmelze und/oder der Polymerlosung in Form von 
Tropfen auf dem Tragermaterial abgeschieden wird. 

3. Verfahren gemali Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Durchsatzrate der durch die Absprtihreinrichtungen 
verspriihten Polymerschmelze und/oder der Polymeriosung periodisch 
erhoht und wieder verringert wird. 

Verfahren gemaft einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das bahnformige Tragermaterial ein Gelege, Gewirke, Gestrick 
oder ein Vlies umfaftt 

Verfahren gemaft einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Tragermaterial polymereinheitlich zu wenigstens einem der 
als Polymerschmelze und/oder in der Polymeriosung eingesetzten 
Polymere ist 

Verfahren gemaft einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Polymeriosung und/oder der Polymerschmelze vor dem 
Verspinnen wenigstens eine ladungsstabilisierende Substanz pder 
Verbindung zugesetzt wird. 

Verfahren gemaft einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft Metallpulver, Kohle und/oder Graphitpulver, Farbstoffe, 
Metallocene, Amine, elektrisch leitfahige Polymere und Keramiken 
einzeln oder in Kombination als ladungsstabilisierende Substanz oder 
Verbindung zugesetzt wird/werden. 

Verfahren gemaft Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Polymeriosung und/oder der Polymerschmelze vor dem 
Verspinnen die wenigstens eine ladungsstabilisierende Substanz oder 



WO 02/068734 



13 



PCT/DE02/00492 



Verbindung in einer Menge inn Bereich von 0,001 bis 20 Gew.-% 
zugesetzt wird. 

Verfahren gemaft einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft den wenigstens zwei AbsprQhvorrichtungen polymereinheitliche 
Polymerschmelzen und/oder Polymerlcisungen zugefQhrt werden. 

Verfahren gemaft einem AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft den wenigstens zwei AbsprQhvorrichtungen unterschiedliche 
Polymerschmelzen und/oder PolymerlSsungen zugefQhrt werden. 

Verfahren gemaft einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft wassrige L6sungen von Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidin, 
Polyethylenoxid und dessen Copolymere, Cellulosederivate, Starke 
sowie Mischungen dTeser Polymere und/oder in organischen 
Losungsmitteln gelQstes Polystyrol, Polycarbonat, Polyvinylchlorid, 
Polyacrylat, Polyurethan, Polyamid, Polysulfon, Polyethersulfon, 
25 Gellulosederivate-sowie Mischungen dieser-Polymere-als 

Polymerlosung und/oder Thermoplaste, wie Polyolefine, Polyester, 
Polyoxymethylen, Polychlortrifluormethylen, Polyphenylensulfid, 
Poylaryietherketon, Polyvinlidenfluorid sowie Mischungen dieser 
Polymere in einer Schmelze zur Hersteilung der Nano- und/oder 
30 Mikrofasern verwendet werden. 

12. Verfahren gemaft einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft jeweils zwei gegensinnig aufgeladene Schichten von Nano- 
35 und/oder Mikrofasern gieichzeitig abgeschieden werden und dieser 

Vorgang mit jeweils identischen oder unterschiedlichen 



9. 

10 

10. 

15 

11. 

20 
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Polymeriosungen und/oder Polymerschmelzen wenigstens einmal 
wiederholt wird, wobei insbesondere bei einer Wiederholung der 
Faserabscheidung die Polaritat des elektrischen Feldes umgekehrt 
wird. 

13. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dad.urch gekennzeichnet, 

dafc zumindest eine der auf dem Tragermaterial abgeschiedenen 
Schichten von Nano und/oder Mikrofasern mit einer Abdeckung aus 
einem Gelege, Gewirke, Gestrick und/oder aus einem Vlies versehen 
wird. 

14. Verfahren gemali Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Abdeckung durch Laminieren, Kleben oder Nadeln befestigt 
wird. 



15. Vliesstoff, hergestellt nach einem Verfahren gemSft einem der 
AnsprQche 1 bis 14. 

16. Verwendung eines Vliesstoffs gem§(S Anspruch 15 als Filtermaterial, 
insbesondere als Kabinenluftfilter, Umluftfilter, Reinraumfilter, 
Abluftfilter, Wohnraumfilter und/oder Staubsaugerfilter. 
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